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	 Barème :
 Ex 1:     a) 1.5 pts     b) 2 pts     c) 2 pts
 Ex 2:     1) 2,5pts     2) 6pts    3) 2,5 pts     4)1,5pts    5)2pts  
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Petit avertissement préalable:

La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements entreront pour une part importante dans l'appréciation des copies.
Exercice 1: 
Equations différentielles

On considère l’équation différentielle (E) : y − y' = eq \s\do1(\f(ex;x2))   et on cherche l’ensemble des solutions de cette équation définies sur ]0 ; +∞[.
a. Démontrer que la fonction u définie sur ]0 ; +∞[ par u(x) = eq \s\do1(\f(ex;x)) est solution de (E).
b. Démontrer qu’une fonction v définie sur ]0 ; +∞[ est solution de (E) si, et seulement si,

la fonction v − u définie sur ]0 ; +∞[, est solution de l’équation différentielle y − y' = 0.

c. En déduire toutes les solutions définies sur ]0 ; +∞[ de l’équation (E).
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Exercice 2: 
Etude de Fonctions
1. Soit g la fonction définie sur ]0 ; +∞[ par :
g (x)= x −ln x.

a. Étudier les variations de g .

b. En déduire que, pour tout x > 0, on a : g (x) ( 1.

2. On considère la fonction f définie sur [0 ; +∞[ par :  ln x;x −ln x)) eq \b\lc\{( \s(f (x) = 
   pour x >0; f (0)=−1))
.

a. Justifier que f est bien définie sur ]0 ; +∞[.

b. Déterminer la limite de f en +∞.

c. Étudier la continuité de f sur [0 ; +∞[.

d. Étudier les variations de f sur ]0 ; +∞[ et donner son tableau des variations.

3. On appelle C la courbe représentative de f dans le plan rapporté à un repère orthogonal ( O;  eq \o(\s\up8(\d\fo2());i)
;  eq \o(\s\up8(\d\fo2());j)
 ) 
(On choisira comme unité : 2 cm   en abscisses et 5 cm en ordonnées)
a. Déterminer une équation de la tangente T à C au point A d’abscisse 1.

b. Étudier la position de C par rapport à T . (On pourra utiliser les résultats du 1.)

4. Soit B le point de coordonnées (0 ; −1). On considère le point M(x ; f (x)) pour   x > 0.

a. Déterminer le coefficient directeur de la droite (BM) en fonction de x
    puis sa limite quand x tend vers 0.
b. Interpréter graphiquement ce résultat.

5. Tracer la droite T et la courbe C .
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